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UBYTKI MASY TUSZ WIEPRZOWYCH
PODCZAS POUBOJOWEGO WYCHLADZANIA
W ZALEZNOSCI OD STOPNIA ICH UMIESNIENIA

Jerzy Gejdel, Wladystaw Korzeniowski

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan nad ubytkami masy tusz wieprzo-
wych podczas poubojowego wychtadzania, w zalezno$ci od stopnia ich umigénienia i ma-
sy. Otrzymane wyniki wykazuja, ze ubytki masy podczas poubojowego wychtadzania sa
najwigksze dla tusz o najmniejszej masie i najwigkszym umigsnieniu, natomiast sa znacz-
nie mniejsze dla tusz o wigkszej masie oraz mniejszym umigénieniu, ale wigkszym
otluszczeniu, co zostato potwierdzone metodami statystycznymi.

Zastosowany system dwustopniowego wychtadzania tusz wieprzowych pozwala na bar-
dzo dobre ich wychtodzenie, czego dowodem jest $rednia temperatura réwna 4,14°C,
osiagana wewnatrz szynek po 24 godzinach wychtadzania.

Stowa kluczowe: tusze wieprzowe, ubytki masy, poubojowe wychtadzanie

WSTEP

Chlodzenie jest jedna z najpowszechniej stosowanych metod zabezpieczenia zywno-
$ci przed zepsuciem, a w wypadku przechowywania péttusz czy ¢éwierctusz zwierzat
rzeznych po uboju praktycznie jedyna stosowana metoda ich utrwalania [Petrovic i in.
1990, Honikel 1998, Jedrzejewska i Wasowicz 1999].

Zadaniem poubojowego schtadzania tusz jest zwalnianie szybkosci przebiegu proce-
s6w biochemicznych zachodzacych po uboju, a tym samym zabezpieczenie migsa przed
zepsuciem oraz zapewnienie prawidtowego uksztaltowania procesu dojrzewania migsa
[Feldhusen i in. 1995, Borzuta 1995/96, Wal 1997, Wal i in. 1997, Honikel i Robin
2002].

W ostatnich latach rozwdj technik chtodniczych, a szczegoélnie modyfikacje syste-
méw dwufazowych shuzyty przede wszystkim osiaganiu wymiernych korzysci ekono-
micznych, ktore uzyskano dzigki skroceniu czasu wychtadzania oraz ograniczenia strat
masy tusz powstajacych w wyniku mniejszego odparowania wody z ich powierzchni.
Zwraca si¢ rOwniez uwage na zréznicowanie minimalnej szybko$ci chtodzenia zaleznie
od gatunku zwierzgcia, zeby uzyskac¢ jak najlepsza jako$¢ migsa [Troeger 1999].
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CEL PRACY

Celem pracy bylo ustalenie zmian temperatury i ubytkéw masy tusz wieprzowych
podczas poubojowego wychtadzania w zaleznosci od stopnia ich umigénienia (wedtug
klasyfikacji EUROP) oraz masy.

MATERIAL DOSWIADCZALNY I METODY BADAN

Badania przeprowadzono na 820 tuszach trzody chlewnej w normalnym cyklu pro-
dukcyjnym w duzym Zakladzie Migsnym. Badane tusze wieprzowe uzyskano z uboju
tucznikdw pochodzacych z rejonu skupu tych zaktadéw migsnych w okresie zimowym.

Metody wychladzania tusz

Poubojowe wychtadzanie tusz wieprzowych w zakladach migsnych prowadzono
metoda dwufazowa. W pierwszej fazie tusze byly chlodzone intensywnie w tunelu, w
ktérym temperatura ksztaltowata si¢ na poziomie od —10 do —15°C, szybkos¢ przeptywu
powietrza wynosila okoto 2 m/sek, a czas schtadzania trwat 3-5 godzin. Nastegpna faza
wychtadzania byta prowadzona w komorze, gdzie temperatura powietrza ksztattowata
si¢ na poziomie okoto 0°C, a szybkos$¢ jego przeptywu wynosita okoto 0,2-0,5 m/sek.
Laczny czas schtadzania tusz wieprzowych wynosit okoto 16-20 godzin.

Pomiar ubytkow masy tusz

Pomiary ubytku masy tusz wykonano wazac tusze wieprzowe ,,ciepte” przed ich
transportem do komor wychtadzalniczych. Nastepnie wazono je po 24 godzinnym okre-
sie wychtadzania i z r6znicy masy tusz ustalonych bezposrednio po uboju oraz po wy-
chtodzeniu obliczono masg ubytkow, ktora wyrazono w procentach. Tusze wazono na
wagach elektronicznych z doktadnoscia do 0,01 kg.
Pomiar umig$nienia tusz wieprzowych

Pomiar wykonano na hali uboju za pomoca aparatu Ultra FOM-100, ktory byt
sprzezony z komputerem i drukarka umozliwiajaca zapis uzyskanych dla kazdej tuszy
danych (Instrukcja obstugi 1995).

Pomiar temperatury

Pomiary temperatury wykonano w centralnym punkcie szynki za pomoca termome-
tru wgltebnego o symbolu Pt 100 bezposrednio w hali produkcyjne;.

Opracowanie statystyczne wynikéw

Wszystkie otrzymane wyniki zweryfikowano za pomoca metod statystycznych [Sta-
nisz 1998].
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OMOWIENIE WYNIKOW I ICH DYSKUSJA

Ustalenie ubytkow masy tusz wieprzowych podczas ich poubojowego wychtadzania
przeprowadzono w warunkach przemystowych w czasie potokowego uboju trzody
chlewnej i wykonano na 820 tuszach wieprzowych. Nalezy podkresli¢, ze linia uboju
trzody chlewnej w tych zaktadach migsnych jest jedna z najnowocze$niejszych w Pol-
sce i ma zainstalowane urzadzenie do klasyfikacji tusz wedlug stopnia ich umig$nienia
typu Ultra FOM-100.

Korzystajac z tego urzadzenia, ktore sprz¢zone z komputerem i drukarka podaje
warto$ci migsnosci 1 masg kazdej tuszy, moglisSmy ustali¢ rowniez wartosci ubytkow w
poszczegodlnych klasach tusz wedtug klasyfikacji EUROP.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie obliczajac srednie (z wartosci uzyska-
nych dla badanych klas) oraz standardowe btedy tych s$rednich. Z wielkosci bigdow
oceny wartos$ci $rednich mozna wnioskowac, ze proby byly jednorodne i nie stwierdzo-
no ich znacznego zréznicowania wewnatrzgrupowego, mimo duzej liczby prob.

Analizujac $rednie warto$ci procentowego ubytku masy tusz wieprzowych podczas
poubojowego wychtadzania w poszczegoélnych klasach wedtug klasyfikacji EUROP w
zaktadach migsnych (tab. 1) nalezy stwierdzi¢, ze w niektorych klasach sa one wysokie.
Ich warto$¢ srednia w klasie E, o najwigkszej migsnosci wynoszacej 56,96% i o naj-
mniejszej masie rownej 75,71 kg, ksztaltuje si¢ na poziomie 1,95%.

W nastepnej klasie, U, ubytki masy w czasie wychladzania tusz wieprzowych sa
nieznacznie mniejsze i wynosza 1,83% dla $redniej migsnosci 52,31% 1 masy 78,4 kg.
W klasie R ubytki wynosza 1,51% dla migsnosci 47,54% i1 masy 82,52 kg. W pozosta-
tych klasach tusz ubytki w czasie wychtadzania pozostaja prawie na jednakowym nie-
wysokim poziomie 1,48% w klasie O i 1,44% w klasie P, dla wyzszej masy tusz odpo-
wiednio: 84,24 kg i 87,28 kg.

W celu przesledzenia istotnych réznic migdzy klasami badanych tusz przeprowa-
dzono analiz¢ wariancji dla wynikéw doswiadczen jednoczynnikowych. Zbadano zatem
zwiazek pomigdzy grupami tusz wieprzowych a wynikami analizowanych ubytkow
masy, migsnosci 1 temperatury. Wyniki tej analizy, zebrane w tabeli 2, wykazuja, Ze
tylko dla warto$ci temperatury koncowej nie ma istotnego zré6znicowania zwigzanego z
klasa tusz, natomiast roznice dotyczace migsnosci i ubytkow sa statystycznie istotne.

Potwierdzeniem powyzszego stwierdzenia jest rysunek 1, na ktéorym przedstawiono
procentowe wartosci ubytku masy tusz podczas ich poubojowego wychtadzania w
zaleznosci od ich masy poczatkowej. Pokazuje on, ze w miar¢ wzrostu warto$ci masy tusz
maleje ubytek ich masy podczas poubojowego wychtodzenia. Prawdopodobnie nalezy ten
fakt potaczy¢ z wigkszym otluszczeniem tusz cigzszych, co w konsekwencji powoduje
mniejszy ubytek ich masy.

Powyzsze przypuszczenie potwierdza rysunek 2, na ktéorym przedstawiono zalez-
no$¢ ubytkéw masy tusz podczas poubojowego wychtadzania od stopnia ich umig$nie-
nia. Pokazuje, ze w miar¢ zwigkszania umig$nienia tusz (co laczy si¢ z mniejszym
otluszczeniem) rosng ich straty masy podczas poubojowego wychtadzania.

W celu ustalenia migdzy ktoérymi klasami tusz (EUROP) wystepuja istotne roznice
w ich masie, ubytkach podczas poubojowego wychtadzania, migsno$ci i temperaturze
zastosowano test Newmana-Keulsa. Wyniki tego testu zaprezentowano na rysunku 3,
na ktérym oznaczono jednakowymi literami grupy $rednich klas tusz nie rézniacych si¢
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Tabela 2. Wplyw klas tuszy na warto$ci analizowanych cech
Table 2. Effect of carcass class on the checked parameters

Wplyw klas tusz

. Carcass class effect
Analizowane cechy tusz

Checked parameters

test F ocena istotnosci
test F significant’s test
Masa tuszy cieptej, kg 3,34 p=0,012
Hot carcass weight, kg
Masa tuszy po wychtodzeniu, kg 3,98 p = 0,004
Chilled carcass weight, kg
Ubytki masy podczas wychtadzania po 24 h, kg 8,25 p=0,001
Weight losses during 24 h chilling, kg
Ubytek masy, % 128,02 p=0,001
Weight loss, %
Migsnoé¢ tuszy wg EWG, % 345,55 p=0,001
Carcass meatiness, %
Temperatura tuszy po wychtodzeniu, °C 0,87 p=0,481

Post chill carcass temperature, °C

migdzy soba. Analizujac te dane mozna stwierdzi¢, ze istotne roznice migdzy poszcze-
g6lnymi klasami tusz wystepuja pod wzgledem ich migsnos$ci oraz procentowego ubyt-
ku masy podczas poubojowego wychladzania, z wyjatkiem klasy O i P. W odniesieniu
do masy tusz istotne réznice wystepuja tylko migdzy niektorymi klasami. Nie stwier-
dzono zadnych zaleznosci migdzy klasami tusz w zwigzku z ich temperatura po wy-
chtodzeniu.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych badan dotyczacych ubytkéw masy tusz
wieprzowych podczas poubojowego wychtadzania mozna stwierdzié¢, ze istnieja zalez-
no$ci migdzy wielkosciami ubytkow a stopniem umigsnienia i ottuszczenia oraz masa
tusz. W miar¢ wzrostu masy tusz oraz ich stopnia otluszczenia, przy réwnoczesnym
zmniejszeniu ich umig$nienia, nastgpuje zmniejszenie ubytkéw wynoszacych 1,95% dla
tusz klas E o migsnosci 56,96% i masie 75,71 kg do 1,44% dla klasy P o migsnosci
38,98% i masie 87,28 kg.

Powyzsze wyniki, wykazujace ubytki masy tusz wieprzowych podczas poubojowe-
go wychtadzania, ksztaltujace si¢ $rednio na poziomie 1,64% w Zaktadach Migsnych,
w ktorych zastosowano nowoczesna technikg dwufazowego wychtadzania, nalezy
uznaé za poprawne lub lepsze od wynikéw innych rozwigzan w tego typu systemach.

Potwierdzeniem moga by¢ dane, ktore uzyskali w swoich badaniach Wal i in. [1997]
oraz Troeger [1999]. Wykazali oni w swoich pracach, ze przy szybkim dwufazowym
schladzaniu tusz wieprzowych ubytki masy po 24 godzinach wynosza $rednio okoto
1,75%.

Nalezy podkresli¢, ze zastosowany nowoczesny system dwufazowy pozwala na do-
bre wychlodzenie tusz wieprzowych, czego dowodem sa ich temperatury koncowe,
ksztaltujace si¢ na poziomie 4,07-4,21°C.

Technologia Alimentaria 2(2) 2003
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Rys. 1. Wartosci $rednie (x £ SEM) w klasach tusz analizowanych cech z literowym oznaczeniem

istotnosci réznic migdzy klasami

Fig. 1. Mean values (x £ SEM) in carcass classes for examined features with significant differ-

ences between classes illustrated with letters
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Fig. 2. Weight loss in dependence of hot carcass weight
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Fig. 3. Weight loss in dependence of carcass meatiness

WNIOSKI

1. Wystepujacy ubytek masy tusz wieprzowych podczas poubojowego wychtadzania
zalezy od ich masy i umig$nienia.

2. Ubytki masy podczas poubojowego wychladzania sa najwigksze w tuszach wie-
przowych o najmniejszej masie i najwigkszym umigsnieniu, a najmniejsze w tuszach o
najwigkszej masie i najwigkszym odttuszczeniu.

3. Stosowany system wychtadzania tusz wieprzowych w Zakladach Migsnych, w
ktorych wykonano badania, pozwala na ich bardzo dobre wychtodzenie, o czym $wiad-
cza pomiary temperatury wewnatrz szynki wynoszace 4,07-4,21°C (po 24 godzinach).

Technologia Alimentaria 2(2) 2003
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WEIGHT LOSSES OF PORK CARCASSES DURING POST-SLAUGHTER
CHILLING DEPENDING ON THEIR MEATINESS

Abstract. The paper presents the results of investigations on the weight losses pf pork
carcasses during after-slaughter chilling depending on the carcass meatiness and weight.
The results indicate that the highest weight losses upon after-slaughter chilling were re-
ported for the carcasses with the lowest weight and the highest meatiness, while consid-
erably lower weight losses were observed in the carcasses with a higher weight, lower
meatiness and higher fatness, which was confirmed in the statistical analyses.

A two-step system of pork carcasses chilling applied at the Meat Plant in Biatystok en-
sures sufficient chilling of the carcasses, which is proved by a mean temperature of
4.14°C reached inside after 24 hours of chilling.

Key words: pork carcass, weight loss, chilled carcass weight
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