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UDZIAL TUSZY I PRODUKTOW UBOCZNYCH
UZYSKIWANYCH Z BOBROW
W ZALEZNOSCI OD ICH MASY I PLCI
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Streszczenie: Wykonano badania bobrow obejmujace charakterystyke morfometryczna,
wstepny rozbior, wydajnos$é oraz uzysk elementow z tuszy. Wyniki usystematyzowano
wedlug masy i plci zwierzat. Wykazano, ze niektdre cechy morfometryczne ro6znity sig¢ w
badanych grupach. Najnizsza wydajnos¢ rzezna charakteryzowata mtode bobry i wynosita
41,43%, a wynikata z najwigkszego udziatu wngtrznosci i skory. Udzial elementow w tu-
szach byt zréznicowany jedynie w zalezno$ci od masy zwierzat.

Stowa kluczowe: bobr, wydajnos¢ rzezna, tusza bobrowa, elementy tuszy

WSTEP

Bobr jest najwigkszym przedstawicielem europejskich i péinocnoamerykanskich
gryzoni. Masa dorostych osobnikdw wynosi do 35 kg. Najliczniejsze populacje bobrow
znajduja si¢ w Kanadzie, USA, Rosji, Lotwie, Szwecji, Norwegii i Polsce [Dzigciotlow-
ski 1996]. W Polsce od 1919 roku bobr objety jest catkowita ochrona, dzigki ktorej
gatunek zostal w pelni restytuowany. Jego liczebno$¢ szacuje si¢ obecnie na ok. 12 000
sztuk; szczegolnie duza jest w rejonie poéinocno-wschodnim, gdzie notuje si¢ ok. 7 000
sztuk [Evaluation... 1998]. Duza ilo$¢ bobrow staje si¢ uciazliwa dla rolnikow, a kwoty
odszkodowan za wyrzadzone przez nie szkody sa coraz wyzsze. Dlatego prowadzi si¢
badania czy polowania umozliwityby regulacj¢ ich liczebnosci [Dzigciotowski 2001].
W celu okreslenia kierunkéw uzytkowania pozyskanych zwierzat poszukuje si¢ infor-
macji na temat wartos$ci tuszy bobrowej, sktadu chemicznego migsa, jego przydatnosci
kulinarnej i cech sensorycznych. W kulturze europejskiej bowiem migso i thuszcz bob-
réow byly powszechnie wykorzystywane i uznawane za bardzo cenne ze wzglgdu na
przypisywane im wlasciwosci lecznicze [Dzigciolowski 1996, Dzierzynska-Cybulko
i Fruzinski 1997]. Obecnie migso bobra, tluste, o specyficznym smaku, jest w krajach
nordyckich uzytkowane podobnie jak inna dziczyzna. Jednak w pismiennictwie nauko-
wym nie spotyka si¢ wielu informacji dotyczacych oceny tusz i migsa bobrowego.
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Wyjatek stanowia prace dotyczace bobrow z hodowli fermowej Stacji Badawczej Rol-
nictwa Ekologicznego i Hodowli Zachowawczej Zwierzat PAN w Popielnie, prowadzo-
ne w Katedrze Technologii i Chemii Migsa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie [Korzeniowski i in. 1999, 2000, 2001].

Postanowiono przeprowadzi¢ badania, ktore umozliwityby poznanie wartoSci uzyt-
kowej bobrow, bytujacych w §rodowisku naturalnym na terenie pétnocno-wschodniej
Polski.

MATERIAL BADAWCZY I METODY

Materiat badawczy stanowilo 27 bobréw pozyskanych w okolicach Wizajn (woje-
wodztwo podlaskie). Bobry te charakteryzowaly si¢ bardzo zréznicowanym wiekiem
oraz r6zna masa, ksztaltujaca si¢ w przedziale od 5,4 kg do 26,7 kg. W badanej popula-
cji znajdowaty si¢ ponadto zardwno samice, jak i samce. Z tego tez wzgledu, systema-
tyzujac uzyskane wyniki, zwierzgta podzielono na osobniki niedojrzate (wiek do 2 lat,
masa do 10 kg) i osobniki doroste. Poniewaz bobry doroste charakteryzowala duza
zmiennos$¢ osobnicza masy, z tej grupy zwierzat wyodrebniono dodatkowo bobry o
masie od 10 do 20 kg i bobry o masie powyzej 20 kg. Ponadto, pomijajac grupy wago-
we, wszystkie badane zwierzeta podzielono uwzgledniajac ich pteé.

Dokonana w pierwszej kolejnosci charakterystyka morfometryczna zwierzat obej-
mowata pomiary dtugosci catkowitej, dlugosci glowy, dtugosci i szeroko$ci ogona pte-
twowego oraz obwodu klatki piersiowej. Dlugos$¢ catkowita mierzono od nasady sieka-
czy gornej szczeki do zakonczenia ogona pletwowego, dlugos¢ glowy od nasady sieka-
czy gornej szczeki do stawu potylicznego, dlugosé i szerokos¢ ogona pletwowego w
jego najszerszym miejscu oraz obwod klatki piersiowej. Nastgpnie bobry oskoérowano i
wytrzewiono. Z kompletu wngtrzno$ci wydzielono nerki, §ledziong oraz serce, watrobg
i pluca. Odcigto rowniez glowg w stawie potylicznym, ogon pletwowy, dolne odcinki
konczyn w stawach nadgarstkowym i skokowym. Wyzej wymienione czg$ci zwazono
i wyliczono ich procentowy udziat w stosunku do masy zwierzat post mortem. Pozosta-
lo$¢ po wstepnym rozbiorze tworzyta tusze, ktora oceniono ustalajac udziat zasadni-
czych elementow. Do badan uzyto prawej pottuszy wychtodzonej do temperatury 4°C,
ktora podzielono na 5 czgSci: udo, topatke, comber, dolng czg$¢ $rodka i ogon. Udo
odcigto migdzy ostatnim kregiem lgdzwiowym a pierwszym krzyzowym, a nastgpnie
wzdhuz migéni tak, aby zachowac anatomiczng cato$¢ elementu. Lopatke tworzyt zespo6t
migéni i kosci konczyny przedniej. Comber odcigto od przodu po linii odcigcia glowy,
od tylu po linii oddzielenia uda, a od dotu ok. 1 cm ponizej krawgdzi migénia najdtuz-
szego grzbietu. Ogon mig$niowy odcigto za ostatnim kreggiem kosci krzyzowej. Na
podstawie masy poszczegolnych elementéw okreslono ich procentowy udziat w tuszy.

Wyniki opracowano statystycznie wyliczajac $rednig arytmetyczng, wspotczynnik
zmiennosci oraz porownujac testem SNK s$rednie uzyskane w grupach wedlug masy
i plci zwierzat.
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WYNIKI

Na podstawie uzyskanych wynikow ustalono, ze $rednia masa bobrow post mortem,
wynoszaca w poszczegdlnych grupach wagowych 7098,9 g w I, 16102,0 g w II i
21 933,8 g w III grupie zwierzat, roznita si¢ istotnie. Charakterystyka morfometryczna
zwierzat wykazata nastepujace zaleznosci: catkowita dlugos¢ bobrow, zwigkszajaca sig
wraz ze wzrostem ich masy, wynosita od 60,1 cm do 85,6 cm, obwdd klatki piersiowej
wynosit odpowiednio od 36,5 cm do 56,2 cm, wykazujac rowniez zalezno$¢ od masy
zwierzat. Pozostate mierzone cechy byty istotnie r6zne migdzy bobrami o masie ponizej
10 kg, a wigc osobnikami mtodymi a bobrami dorostymi (grupa II i III). Natomiast
takich réznic nie stwierdzono u osobnikéw dorostych, niezaleznie od ich masy (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka morfometryczna bobréw
Table 1. Morphometric description of beavers

Masa<10kg Masa 10-20 kg Masa > 20 kg . Osobniki Osobniki
o Weight Weight Weight mgskie zenskie
Wyr6znik <10kg 10-20 kg >20kg & Male Q Female
Parameter (n=10) (n=9) (n=8) (n=10) (n=17)
cm v, % cm v, % cm v, % cm v, % cm v, %
Dhugosé 60,1* 37 782 38 856° 78 757° 154  73,1° 16,1
Length
Obwod klatki 36,5° 73 49,0 81  562° 102 47,0° 163 46,8 222
piersiowej
Perimeter of thorax
Dhugosé glowy 13,00 10,0 14,8 13,1 152° 86  150° 12,6 13,7° 114
Length of head
Dhugoéé ogona 22,00 98 27,7° 64 301° 31 267" 132 263" 158
pletwowego
Length of tail
Szeroko$é ogona 84" 13,8 124° 11,1 145> 42 12,0° 18,7 114 278
pletwowego
Width of tail

Wartosci oznaczone w wierszach réznymi literami roznia sig istotnie przy p < 0,05.
Means in the rows with different superscripts are significantly different at p < 0.05.

Z kolei zardbwno masa catkowita zwierzat, jak i warto$ci wszystkich badanych pa-
rametréw morfometrycznych, ustalone dla samic i samcow, nie rdznily sig istotnie. Inng
zalezno$¢ za Zurowskim i Kasperczykiem podaje Dzigciotowski [1996], stwierdzajac,
ze pomimo braku dymorfizmu piciowego tych zwierzat, doroste samice sa cigzsze od
dorostych samcow. Brak tej zaleznos$ci w prezentowanych badaniach wynikat prawdo-
podobnie z obecnosci bobréw miodych w grupie samic i samcoOw.

W dalszym etapie badan, po przeprowadzeniu wstgpnego rozbioru bobréw, uzyskano
tusze oraz cz¢Sci nie wchodzace w jej sktad; skorg, komplet wngtrzno$ei, ogon pletwowy,
lapy i glowe (tab. 2, 3). W grupie wagowej ponizej 10 kg $rednia masa tuszy wynosita
2941,2 g, w grupie 10-20 kg — 8097,8 g i 10 342,8 g w grupie powyzej 20 kg. Ustalony
dla trzech grup zwierzat uzysk tuszy wahat si¢ w granicach od 41,43% do 50,29%. Naj-
mniej korzystng proporcja tuszy do masy zwierzecia charakteryzowaly sig¢ zwierzgta mto-
de, o masie ponizej 10 kg, a ich wydajnos¢ byta istotnie nizsza od pozostatych (rys. 1).
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Masa < 10 kg Masa 10-20 kg Masa > 20 kg Osobniki meskie Osobniki zenskie
Weight < 10 kg Weight 10-20 kg Weight > 20 kg 4 Male Q Female

Rys. 1. Wydajno$¢ rzezna bobréw. Wartoéci oznaczone w wierszach réznymi literami réznia sig
istotnie przy p < 0,05

Fig. 1. Dressing percentage of beavers. Means in the rows with different superscripts are signifi-
cantly different at p < 0.05

Tabela 2. Udziat tuszy oraz sktadnikéw niejadalnych w zaleznosci od masy bobrow
Table 2. Percentage of carcass and inedible elements depending on beavers’ body weight

Masa < 10 kg Masa 10-20 kg . Masa > 20 kg
Wyréznik Weight < 10 kg Weight 10-20 kg Weight > 20 kg
Parameter (n=10) (n=9) (n=8)
g % v, % g % v, % g % v, %

Masa po uboju 7098,9" 100,0 13,8 16 102,0° 100,0 12,0  21933,8° 100,0 9,88
Slaughter weight

Skora 1018,0 14,3* 18,5 2 056,1 12,8° 18,1 2 688,1 12,3 13,91
Hide

Whnetrznosci 23535 332 21,5 43473 27,0° 192 6775,6 30,9° 18,45
Offals

Ogon pletwowy 187,0 2,6° 17,0 526,1 3,3° 20,0 741,9 34° 0 11,82
Tail

Lapy przednie 34,6 0,5 14,8 67,4 04" 345 76,1 04" 13,35
Legs fore

Lapy tylne 187,8 2,7 10,2 280,6 1,7 383 401,8 1,8° 22,70
Legs hind

Glowa 376,8 53" 10,6 726,7 45" 14,0 907,5 4,1° 971
Head

Tusza 2941,2 414 194 8097,8 50,3° 20,5 10 342,8 472° 10,26
Carcass

Wartosci oznaczone w wierszach réznymi literami rdznia sig istotnie przy p < 0,05.
Means in the rows with different superscripts are significantly different at p < 0.05.
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Tabela 3. Masa tuszy oraz sktadnikow niejadalnych w zaleznosci od plci bobrow
Table 3. Carcass and inedible elements weight depending on beavers’ sex

Osobniki meskie . Osobniki zenskie
Wyroznik & Male Q Female
Parameter (n=10) (n=17)

g % v, % g % v, %
Masa po uboju 14 737,3* 100,0 39,2 14 353,1° 100,0 48,7
Slaughter weight
Skora 1 830,5 12,4° 38,1 1875,6 13,1° 441
Hide
Whnetrznos$ci 45775 31,17 42,6 4181,8 29,1° 50,2
Offals
Ogon ptetwowy 488,0 3,3¢ 43,3 450,6 3,1° 59,8
Tail
Lapy przednie 66,3 0,5% 40,1 52,9 0,4° 38,7
Legs fore
Lapy tylne 288.,5 1,9° 41,1 278.,4 1,9° 43,1
Legs hind
Glowa 667,5 4,5° 32,1 640,8 4,5° 40,7
Head
Tusza 6819,0 46,3* 42,2 68732 47,9* 54,3
Carcass

Wartosci oznaczone w wierszach réznymi literami roznia sig istotnie przy p < 0,05.
Means in the rows with different superscripts are significantly different at p < 0.05.

Sposrod elementéw nie wchodzacych w sklad tuszy najwigksza mase, czyli od
2353,5 g (I grupa) do 6775,6 g (III grupa) mialy wngtrzno$ci, stanowiace okoto 30%
masy bobra. Ich udzial w grupie mtodych zwierzat byt najwigkszy. Najcigzsza okazata
si¢ masa przewodu pokarmowego, przekraczajaca we wszystkich grupach 80% masy
wngtrznosci (tab. 4, 5). Znaczna masa przewodu pokarmowego wynika z duzego udzia-
tu paszy objgtosciowej w diecie bobrow, gdyz do 90% pobieranego pokarmu stanowia
liscie oraz gatezie krzewow i drzew [Dzigciotowski 1996].

Druga pod wzgledem masy czgécig nie wchodzaca w sktad tuszy byta skora, ktora
stanowita 14,3% masy bobréw najnizszej grupy wagowej i udziat ten byt istotnie wigk-
szy w poréwnaniu z jej udziatem w kolejnych grupach wagowych (12,8% i 12,3%).
Pozostate czg$ci nie zaliczane do tuszy mialy znacznie mniejsza masg, a ich procentowy
udziat wahat si¢ od 0,4% (tapy przednie) do 5,3% (gltowa). Dlatego tez najnizsza wy-
dajnos¢ charakteryzujaca mlode bobry wynikala przede wszystkim z najwigkszego
procentowego udziatu wngtrznosci 1 skory.

Bardzo waznym wskaznikiem wptywajacym na oceng warto$ci uzytkowej zwierze-
cia jest masa elementow i ich udziat w tuszy. We wszystkich badanych grupach bobrow
najwigkszym sposrdd nich, stanowiacym ok. 1/3 masy pottuszy, bylo udo. Kolejnymi
pod wzgledem wielkosci wyrgbami byta dolna czg$¢ srodka i comber. Znacznie mniej-
sza masg mialy natomiast fopatka i ogon. Poréwnujac masy wszystkich wymienionych
elementéw w tuszach bobrow poszczegdlnych grup wagowych, stwierdzono ich zalez-
no$¢ od wielkosci tuszy (tab. 6). Stosujac jako kryterium oceny tuszy procentowy udziat
w niej czgscei zasadniczych ustalono, Zze bobry mtode, o masie do 10 kg, cechowal w sto-
sunku do bobrow dorostych istotnie mniejszy udziat ogona i topatki, a wigkszy combra.
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Tabela 4. Uzysk wngtrzno$ci w zalezno$ci od masy bobrow
Table 4. Offals output depending on beavers’ body weight

W. Korzeniowski ...

Masa < 10 kg Masa 10-20 kg Masa > 20 kg
Wyréznik Weight < 10 kg Weight 10-20 kg Weight > 20 kg
Parameter (n=10) (n=9) (n=8)
g % v, % g % v, % g % v, %

Wngtrznosci 2353,5 1000 21,5 43473 100,0 19,2 67756 100,0 18,5
Offals
Przewod pokarmowy 1906,0  81,0° 258 3659,0 842" 23,9 57344 846" 21,0
Alimentary tract
Watroba 282,0 12,0 17,7 426,1 98" 31,3 636,9 94> 34,1
Liver
Serce 28,0 1,2° 22,6 47,2 1L,1* 255 58,8 09" 19,2
Heart
Pluca 62,0 2,6° 19,1 107,8 2,5 39,2 206,9 3,1 435
Lung
Nerki 70,0 3,00 17,5 97,8 23" 11,8 1244 1,8° 423
Kidney
Sledziona 5,5 02" 28,8 9,4 02" 17,7 144 0,2* 57,1
Spleen

Wartosci oznaczone w wierszach r6znymi literami rdznia sig istotnie przy p < 0,05.
Means in the rows with different superscripts are significantly different at p < 0.05.

Tabela 5. Uzysk wnetrzno$ci w zaleznosci od ptci bobréw

Table 5. Offals output depending on beavers’ sex

Osobniki meskie

Osobniki zenskie

Wyréznik & Male Q Female
Parameter (n=10) (n=17)
g % v, % g % v, %

Whnetrznosci 45717,5 100,0 42,6 4181,8 100,0 50,2
Offals
Przewod pokarmowy 3931,5 85,9* 46,5 34442 82,4° 52,4
Alimentary tract
Watroba 3945 8,6" 422 459,1 1 1,0b 48,1
Liver
Serce 43,0 0,9° 41,5 43,8 1,1° 35,8
Heart
Pluca 109,5 2,47 33,6 126,5 3,0 71,5
Lung
Nerki 91,0 2,0° 49,5 97,9 2,3% 32,7
Kidney
Sledziona 8,0 0,2° 32,3 10,3 0,3 67,5
Spleen

Wartosci oznaczone w wierszach r6znymi literami rdznia sig istotnie przy p < 0,05.
Means in the rows with different superscripts are significantly different at p < 0.05.
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Tabela 6. Udziat elementow zasadniczych w pottuszy w zalezno$ci od masy bobrow
Table 6. Percentage of main elements in half-carcass depending on beavers’ body weight

Masa < 10 kg Masa 10-20 kg Masa > 20 kg
Wyréznik Weight < 10 kg Weight 10-20 kg Weight > 20 kg
Parameter (n=10) n=9) (n=28)
g % v, % g % v, % g % v, %

Pottusza 1470,6° 100,0 194 40489"° 100,0 20,5 5171,4° 1000 10,3
Half carcase
Udo 516,0 342 32,6 13339 33,0 24,5 17525 33,6 21,2
Thigh
Lopatka 175,8 12,1 19,0 548,3 13,7 28,8 703,3 13,6 193
Shoulder
Comber 318,7 22,7 184 7893 19,5 37,7 10225 20,1° 208
Rump
Ogon 104,6 7,2 28,0 305,8 7,6° 223 381,9 7,5 354

Tail

Dolna czgs$¢ srodka 355,0 23,7 31,1 10669 26,2 24,1 1308,8 251" 26,5
Lower part of center

cut

Wartosci oznaczone w wierszach roznymi literami rdznia sig istotnie przy p < 0,05.
Means in the rows with different superscripts are significantly different at p < 0.05.

Porownujac z kolei mas¢ elementow uzyskanych z tusz samic i samcdéw nie stwier-
dzono migdzy nimi istotnych réznic (tab. 7). Zblizona $rednia masa tusz obu ptci powo-
dowata, Zze rowniez procentowy udziat elementow byt bardzo podobny.

Tabela 7. Udziat elementéw zasadniczych w pottuszy w zaleznosci od plci bobrow
Table 7. Percentage of main elements in half-carcass depending on beavers’ sex

Osobniki meskie . Osobniki zenskie
Wyr6znik J Male Q Female
Parameter (n=10) (n=17)
g % v, % g % v, %

Pottusza 3 409,5° 100,0 42,2 3436,6° 100,0 54,3
Half carcase
Udo 1092,5 31,9° 50,1 1191,8 34,6° 53,7
Thigh
Lopatka 495,0 14,6" 41,9 4335 12,2° 65,2
Shoulder
Comber 749,0 21,9* 49,8 645,9 20,2% 55,9
Rump
Ogon 279,5 82" 48,1 238,7 7,0 64,4
Tail
Dolna cze$¢ $rodka 791,5 23,37 1,7 9239 25,9° 60,1

Lower part of center cut

Wartoéci oznaczone w wierszach réznymi literami roznia sig istotnie przy p < 0,05.
Means in the rows with different superscripts are significantly different at p < 0.05.
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WNIOSKI

1. Udzial tuszy w masie post mortem bobréw dorostych jest podobny. Mniejsza wy-
dajnosc¢ tuszy mtodych bobrow wynika z wigkszego udziatu skory i wnetrznosci.

2. Tusze mtodych bobrow rézni od tusz zwierzat dorostych procentowy udzial com-
bra, topatki i ogona.

3. Pte¢ bobrow nie wptywa na cechy morfometryczne, wydajno$¢ rzezna i udziat
elementow zasadniczych.
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PERCENTAGE OF CARCASS AND BY PRODUCTS OBTAINED FROM
BEAVERS DEPENDING ON BODY WEIGHT AND SEX

Abstract: Research on beavers was conducted, including morphometrical description, ini-
tial dissection, yield and the output of carcass elements. The results obtained were sys-
tematized depending on the body weight and sex of the animals. It was shown that some
morphometrical traits differed in the groups under study. The lowest dressing percentage
was characteristic of young beavers and amounted to 41.43%, and it resulted from the
highest percentage of offal and skin. The percentage of elements in carcasses varied only
according to the body weight of the animals.
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