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WPLYW HERBICYDOW STOSOWANYCH W UPRAWIE
JECZMIENIA BROWARNEGO NA CECHY UZYTKOWE
ZIARNA

Jozef Blazewicz, Katarzyna Jurek, Sebastian Horczak

Streszczenie. Stwierdzono, ze herbicydy Segal i Logran Extra powoduja nadmierng aku-
mulacje¢ biatka w ziarnie badanych odmian. Zwigkszanie dawki herbicydu F-1383 z 0,4 do
0,6 1/ha powoduje poprawg¢ wyrdéwnania ziarna, zwigkszenie masy 1000 ziaren oraz
zmniejszenie zawartosci biatka ogotem. Nie stwierdzono negatywnego wptywu herbicy-
dow Tercet, Chwastox Trio i Compal na cechy ziarna odmian ‘Maresi’, ‘Mobek’, ‘Orlik’
i ‘Polo’ oraz otrzymanych z nich stodow.
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WSTEP

Cechy uzytkowe ziarna jgczmienia browarnego zaleza od wielu czynnikéw, w tym
od ochrony rosliny uprawnej przed negatywnym wptywem ro$lin zachwaszczajacych.
Poszukiwanie wptywu poszczegélnych srodkow ochrony roslin na warto$¢ technolo-
giczng ziarna jest zagadnieniem bardzo trudnym, gdyz warto$¢ uzytkowa ziarna jgcz-
mienia browarnego jest wypadkowa réznych czynnikdéw, np. nawozenia, sumy opadow
1 temperatur w sezonie wegetacyjnym, wystgpowania chorob i ich zwalczania fungicy-
dami oraz warunkéw dojrzewania i zbioru ziarna jeczmienia. Stosowanie herbicydow
W uprawie jeczmienia browarnego jest typowym zabiegiem umozliwiajacym rolinie
uprawnej prawidlowy dostep do wody, skladnikoéw mineralnych i dwutlenku wegla.
Testowanie w warunkach polowych nowych herbicydow przebiega na co najmniej kilku
plaszczyznach pozwalajacych na okres$lenie optymalnej dawki substancji aktywnej
i okresu karencji, efektywnosci niszczenia gtdéwnych roslin zachwaszczajacych oraz
wplywu substancji aktywnych zawartych w okreslonych preparatach handlowych na
warto$¢ uzytkowa ziarna, rozumiang najczesciej jako zdolno§¢ do akumulacji skrobi
ibialka oraz zachowania poprawnej aktywno$ci enzymatycznej ziarna uzytego do
otrzymania stodéw browarniczych [Kiersnowski 1968, Sowinski 1974, Pawtowska i in.
1999].
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W dostegpnym piSmiennictwie krajowym i zagranicznym, ze wzgledu na duzg praco-
chtonno$¢ do$wiadczen polowych i analiz laboratoryjnych, brakuje wystarczajacych
opracowan dotyczacych reakcji odmian jeczmienia na herbicydy. Wigkszo$¢ z nich to
fragmentaryczne opisy wptywu czynnikow uprawowych z jednego lub dwoch sezonow
wegetacyjnych, uwzgledniajacych glownie dziatania tych $rodkéw na roslinno$é za-
chwaszczajaca i plonowanie jgczmienia [Kiersnowski 1 Btazewicz 1985, Urban i Bta-
zewicz 2000].

Od wielu lat nie prowadzi si¢ kompleksowych badan dotyczacych wplywu herbicy-
dow na wartos¢ technologiczng ziarna jgczmienia. Jedynym dostgpnym dla autorow tej
publikacji opracowaniem jest rozprawa habilitacyjna, opracowana na podstawie do-
$wiadczen polowych przeprowadzonych w latach 1965-1967 [Sowinski 1974]. Od tego
czasu kilkakrotnie zmienialy si¢ odmiany jeczmienia i uzywane do ich odchwaszczania
herbicydy. Zbadanie relacji zachodzacych pomigdzy tymi czynnikami nabiera duzego
znaczenia poznawczego i praktycznego.

Celem pracy byto okreslenie wptywu herbicydéw Tercet, Chwastox Trio, Compal,
F-1383, Segal i Logran Extra stosowanych w uprawie jeczmienia odmian ‘Maresi’,
‘Mobek’, ‘Orlik’ i ‘Polo’ na energi¢ kietkowania, zawarto$¢ skrobi i biatka ogdlem
w ziarnie oraz na ekstraktywnos$¢, liczbg Kolbacha i site diastatyczna otrzymanych
z niego stodow.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Materiat badawczy stanowito ziarno jeczmienia jarego odmian ‘Maresi’, ‘Mobek’,
‘Orlik’ i ‘Polo’, uprawianych na poletkach do$wiadczalnych o powierzchni 15 m?, na-
wozonych taka sama dawka N P K, wynoszaca odpowiednio 40 kg N/ha, 87 kg P,Os/ha
i 119 kg K/ha. W doswiadczeniu zalozono dla kazdej odmiany 2 obiekty kontrolne,
w ktorych nie stosowano herbicydow oraz 7 obiektow, na ktorych zastosowano rézne
herbicydy (tab. 1):

—obiekt nr 1 — kontrola I, poletko pielone, chwasty wyrywane r¢cznie; obiekt ten
jest waznym punktem odniesienia, gdyz brak zaré6wno chwastow, jak i herbicydow
powinien w najkorzystniejszy sposob wptywac na warto$¢ uzytkowgq ziarna,

— obiekt nr 2 — kontrola II, poletko bez zabiegéw, bez wyrywania chwastéw i bez
herbicydow; obiekt nr 2 powinien ukazywaé negatywny wpltyw ro$lin zachwaszczaja-
cych na warto$¢ uzytkowa ziarna jgczmienia pozbawionego zarowno korzystnego, jak
i niekorzystnego wptywu herbicydow na rosling uprawna,

— obiekty nr 3-9, ukazuja wpltyw preparatow chemicznych stosowanych w okreslo-
nych dawkach w trakcie uprawy jeczmienia jarego na warto$¢ uzytkowa ziarna prze-
znaczonego do otrzymywania stodow browarnych.

W ziarnie jeczmienia oznaczono: wyréwnanie ziarna i zawartos¢ posladu za pomoca
sit Vogla, masg tysiaca ziaren, energi¢ kietkowania metoda Schonfelda, zawartos¢ bial-
ka metoda Kjeldahla oraz zawarto$¢ skrobi metoda Eversa w modyfikacji Grossfelda.
Z ziarna wyprodukowano stody w warunkach laboratoryjnych analogicznych do warun-
kow w jakich otrzymywano stody typu pilznenskiego oraz okre§lono ich ekstraktyw-
nos¢, site diastatyczna i liczbg Kolbacha [Analytica EBC 1998].
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Tabela 1. Obiekty, herbicydy i ich dawki uzyte w trakcie uprawy jgczmienia jarego odmian ‘Ma-
resi’, ‘Mobek’, ‘Orlik’ i ‘Polo’
Table 1.0bjects, herbicides and their doses used during spring barley of ‘Maresi’, ‘Mobek’, ‘Or-
lik’, ‘Polo’ varieties cultivation

Obiekty — Objects Herbicyd — Herbicides

1 kontrola pielona — chwasty wyrywane rgcznie
objects with protection — hand weeding

2 kontrola bez zabiegdw — bez wyrywania chwastow i bez herbicydow
objects without protection-without weeding and herbicides

Tercet 2 I/ha
Chwastox Trio 2 I/ha
Compal 1,5 I/ha
F-1383 0,4 I/ha
F-1383 0,6 I/ha

Segal 0,15 kg/ha
Logran Extra 0,5 kg/ha

O 0 9 N W A~ W

OMOWIENIE I DYSKUSJA WYNIKOW

Kompleksowa ocena wartosci uzytkowej ziarna jgczmienia dotyczy wybranych cech
ziarna, stodow i otrzymanych z nich brzeczek [Molina-Cano 1987]. W tej pracy ocena
warto$ci uzytkowej ziarna jeczmienia zostata ograniczona do okreslenia energii kietko-
wania, zawarto$ci biatka i skrobi oraz ekstraktywnosci, liczby Kolbacha i sity diasta-
tycznej stodow, czyli cech, ktore stanowia najwazniejsze wyr6zniki w podstawowej
ocenie technologicznej ziarna jeczmienia browarnego. Przedstawione dane ukazuja
wplyw zastosowania herbicydow Tercet, Chwastox Trio, Compal, F-1383, Segal i Lo-
gran Extra na cechy ziarna (tab. 2) i uzyskanych z niego stodow (tab. 3). Wartosci cha-
rakteryzujace cechy uzytkowe ziarna poréwnywane sa z cechami ziarna z obiektow
kontrolnych.

Wieloletnie badania dowiodly, ze rosliny poszczegdlnych odmian jeczmienia cechuje
zrdznicowana tolerancja na stosowane $rodki chwastobojcze — od stymulacji po istotng
obnizke plonéw [Adamczewski i in. 1995, Urban 2000]. Czgsta przyczyna zmniejszenia
plonowania jeczmienia sg uszkodzenia ro$lin opryskiwanych w trakcie uprawy herbicy-
dami. Najcze$ciej spotykanymi symptomami negatywnego wpltywu preparatow chwa-
stobdjczych na odmiany wrazliwe jeczmienia sa zmiany morfologiczne ro$lin, polegaja-
ce na przebarwieniu blaszek lisciowych, utracie turgoru, zasychaniu i zamieraniu lisci,
zahamowaniu wzrostu roslin, a w skrajnych przypadkach — zamieraniu roslin. Niektore
odmiany reaguja obnizka plonowania, pomimo braku zewngtrznych objawdw dzialania
tych preparatéw. Dopiero analiza struktury plonu wskazuje na ich ujemne oddzialywanie,
ujawniajace si¢ obnizeniem krzewistosci produkcyjnej, zmniejszeniem liczby ziaren
w ktosie i masy 1000 ziarniakéw [Adamczewski i in. 1995, Urban 2000]. Rowniez
ujemna reakcja odmian jgczmienia jarego na herbicydy moze wynika¢ z niewtasciwego
doboru i techniki stosowania preparatow, ztej agrotechniki i nawozenia czy tez z nieko-
rzystnego przebiegu pogody [Stabonski 1985]. Prace hodowlane ukierunkowane sa w coraz
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Tabela 2. Wybrane cechy ziarna jgczmienia browarnego po zastosowaniu herbicydow w czasie
uprawy
Table 2. Some properties of brewing barley grain treated by herbicides during cultivation

Energia o066 Poglad  MASALSIACE g hia Biatko ogotem,
Odmiany Obiekty* kle%kgwapla Grain Barley ziaren, % 8. % s.s. % s.s
. . Germination . - 1000 kernel .
Varieties  Objects* energy filling  tailings weight Starch, Total protein,
% % % % d.m., % d.m. % d.m.
Maresi 1 99,8 69,5 27,0 33,9 62,5 12,3
2 99,4 82,5 16,6 35,1 61,6 12,0
3 98,5 39,5 50,4 35,6 61,4 12,4
4 99,3 49,2 44,8 33,8 62,8 12,7
5 99,2 25,6 53,6 33,0 61,8 12,9
6 99,4 72,3 24,8 33,7 62,0 12,6
7 99,0 86,7 12,8 35,9 61,9 11,7
8 99,0 67,5 29,1 35,0 61,4 12,3
9 98,9 74,7 23,0 37,1 60,8 12,6
Mobek 1 96,0 454 453 38,4 62,7 11,7
2 98,9 83,8 15,4 36,2 64,4 11,3
3 93,5 86,1 13,0 36,8 64,9 12,2
4 94,3 87,8 11,5 38,6 64,4 12,6
5 91,6 78,4 19,4 37,6 65,3 12,3
6 98,2 78,5 19,6 36,1 63,6 11,5
7 99,0 80,4 18,1 35,0 64,5 11,5
8 97,8 84,7 14,6 37,0 62,9 12,6
9 98,7 74,3 274 40,7 62,6 13,0
Orlik 1 99,4 74,9 22,7 36,0 63,8 12,3
2 98,7 83,7 15,8 34,3 62,8 13,3
3 99,6 84,8 14,3 354 63,7 12,9
4 99,5 77,6 20,7 36,2 63,3 12,5
5 99,5 84,5 14,6 36,0 62,8 14,1
6 99,6 71,7 21,0 35,2 62,8 13,0
7 98,5 89,4 10,4 36,6 63,0 13,2
8 98,5 71,7 21,1 33,8 62,0 13,6
9 99,2 79,3 19,6 35,4 62,1 14,1
Polo 1 99,4 77,9 19,9 34,2 65,2 12,2
2 98,2 88,3 11,1 36,4 64,9 12,4
3 98,4 87,7 11,5 36,0 65,9 12,4
4 99,1 85,8 13,4 38,5 65,5 12,6
5 98,5 86,0 13,1 343 65,2 12,4
6 99,3 79,6 19,2 33,2 64,4 12,9
7 98,6 85,7 13,7 36,4 65,2 12,6
8 98,3 84,9 14,4 36,6 64,2 13,2
9 98,6 90,4 9,2 36,6 63,2 13,9

*Obiekty: 1 — kontrola pielona — chwasty wyrywane rgcznie; 2 — kontrola bez zabiegdw — bez wyrywania
chwastow i bez herbicydow; 3 — Tercet (2 l/ha), 4 — Chwastox Trio (2 l/ha), 5 — Compal 1,5 V/ha, 6 — F-1383
(0,4 kg/ha), 7 — F-1383 (0,6 kg/ha), 8 — Segal (0,15 kg/ha), 9 — Logran Extra (0,5 kg/ha)

*Objects: 1 — objects with protection — hand weeding, 2 — objects without protection without weeding
and herbicides, 3 — Tercet (2 1/ha), 4 — Chwastox Trio (2 I/ha), 5 — Compal 1,5 I/ha, 6 — F-1383 (0,4 kg/ha),
7 —F-1383 (0,6 kg/ha), 8 — Segal (0,15 kg/ha), 9 — Logran Extra (0,5 kg/ha)
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Tabela 3. Wybrane cechy stodow typu pilznenskiego otrzymanych z ziarna jgczmienia odmian
‘Maresi’, ‘Mobek’, ‘Orlik’ i ‘Polo’

Table 3. Chosen properties of pilzen type malts obtained from the grain of ‘Maresi’, ‘Mobek’,
‘Orlik’, ‘Polo’ varieties

. . Liczba Kolbacha Ekstraktywnosc¢ stodu Sita diastatyczna
?/j?il;?i?s/ (())EZI((;Z: Kolbach Index Malt ngactivity Diastatic P}:)wer
% % u.W-K
Maresi 1 46,8 73,9 320
2 49,3 71,5 300
3 46,5 74,8 300
4 48,7 74,5 370
5 49,8 73,6 330
6 47,9 71,3 300
7 44,9 77,5 300
8 41,9 75,9 300
9 43,4 76,3 300
Mobek 1 46,3 74,1 310
2 49,7 78,1 280
3 52,2 61,0 410
4 49,1 72,5 440
5 49,5 74,4 365
6 50,7 76,7 290
7 41,9 76,7 300
8 40,1 76,8 340
9 41,7 76,1 300
Orlik 1 42,5 72,4 340
2 43,2 77,4 170
3 46,1 74,4 380
4 47,7 73,8 360
5 47,9 74,6 330
6 459 76,3 250
7 41,7 77,4 170
8 57,4 76,5 190
9 43,3 76,3 230
Polo 1 44,7 72,7 270
2 49,9 77,5 300
3 51,8 76,2 240
4 49,3 74,9 260
5 51,6 76,1 270
6 40,3 77,9 210
7 43,7 75,5 330
8 42,9 77,4 210
9 44,7 76,6 150

*Obiekty: 1 — kontrola pielona — chwasty wyrywane rgcznie; 2 — kontrola bez zabiegdw — bez wyrywania
chwastow i bez herbicydow; 3 — Tercet (2 l/ha), 4 — Chwastox Trio (2 l/ha), 5 — Compal 1,5 V/ha, 6 — F-1383
(0,4 kg/ha), 7 — F-1383 (0,6 kg/ha), 8 — Segal (0,15 kg/ha), 9 — Logran Extra (0,5 kg/ha)

*Objects: 1 — objects with protection — hand weeding, 2 — objects without protection without weeding
and herbicides, 3 — Tercet (2 1/ha), 4 — Chwastox Trio (2 I/ha), 5 — Compal 1,5 I/ha, 6 — F-1383 (0,4 kg/ha),
7 —F-1383 (0,6 kg/ha), 8 — Segal (0,15 kg/ha), 9 — Logran Extra (0,5 kg/ha)
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wigkszym stopniu na produkcje¢ odmian o $cisle okreslonych parametrach jakosciowych
ziarna shuzacego do produkcji stodow [Molina-Cano 1987, Pawtowska i in. 1999]. Uzy-
skiwanie wysokich plonéw ziarna jeczmienia uzaleznione jest takze od ograniczenia
zachwaszczenia. Ro$liny jeczmienia jarego, ze wzgledu na krotka stome i staby system
korzeniowy, nie moga wilasciwie konkurowa¢ z chwastami, dlatego w technologii
uprawy zabiegi odchwaszczania powszechnie wykonuje si¢ za pomoca herbicydow
[Adamczewski i in. 1995, Pawlowska 1 in. 1999, Sobdtka 1999, Urban i Blazewicz
2000, Btazewicz i in.2001, Jurek i in. 2001].

Przedstawione w tabeli 2 wartosci energii kietkowania ziarna wskazuja, ze uzycie
herbicydow w trakcie uprawy jeczmienia nie spowodowato zaburzen w kietkowaniu
ziarniakoéw. Dobry jakosciowo surowiec do produkcji stodu powinien mie¢ przynaj-
mniej 95-procentowa energi¢ kietkowania [Kunze 1999]. Energia kietkowania ziarna
odmian ‘Maresi’, ‘Orlik’ i ‘Polo’ miescita si¢ w przedziale 98-100%, co $wiadczy
o braku negatywnego wptywu herbicydéw na tg ceche ziarna. Mniejsza energia kietko-
wania ziarna odmiany ‘Mobek’ (obiekty 3-5) wskazuje raczej na niekorzystny wplyw
innych niz herbicydy czynnikéw uprawowych.

Wyréwnanie to wyrazony w procentach udziat ziaren o grubo$ci ponad 2,5 mm.
Z technologicznego punktu widzenia, materiat, ktory trafi do stodowni, to frakcja ziarna
z sita o przeswitach 2,8 i 2,5 mm. Ziarno o grubosci mniejszej niz 2,5 mm jest okreslane
w stodownictwie jako poslad. Ziarno jgczmienia o minimalnym wyréwnaniu rownym
80% stanowi dobry surowiec do stodowania [Kunze 1999]. Z tego wzgledu efektyw-
no$¢ uprawy jeczmienia browarnego zalezy migdzy innymi od wyrdéwnania ziarna.
Dane z tabeli 2 wskazuja, ze wyroOwnanie i udziat posladu w ziarnie odmian ‘Mobek’,
‘Orlik’ i ‘Polo’ miesci si¢ w granicach okreslonych przez parametry ziarna z poletek
kontrolnych. Tylko ziarno odmiany ‘Maresi’, traktowanej w czasie uprawy herbicydami
Tercet, Chwastox Ekstra i Compal, charakteryzowalo si¢ bardzo duza iloscia posladu,
w granicach 44-54%, oraz wyro6wnaniem ziarna wynoszacym tylko 25-49%. Wydaje
si¢, ze rosliny z obiektéw z jeczmieniem odmiany ‘Maresi’ zostaty w trakcie zabiegu
niszczenia chwastow uszkodzone przez herbicydy. Nie stwierdzono podobnej reakcji na
innych poletkach.

W doswiadczeniu testowano takze wplyw dawki nowego herbicydu o symbolu
F-1383 na cechy uzytkowe ziarna jeczmienia. Z danych tabeli 2 wynika, ze preparat
F-1383, dozowany w dawce 0,6 kg/ha, spowodowat (w porownaniu z dawka 0,4 kg/ha)
zdecydowana poprawe¢ wyréwnania ziarna. Wszystkie badane odmiany zareagowaty
pozytywnie na zwigkszenie dawki tego preparatu. Zwigkszenie o 0,2 kg/ha dawki pre-
paratu F-1383 spowodowato zwigkszenie o 2-14% wyréwnania ziarna, zmniejszenie
udziatu posladu o 2-12%, zwigkszenie masy tysiaca ziaren oraz niewielkie obnizenie
zawartosci biatka w ziarnie.

Bardzo waznym parametrem jakos$ci ziarna jeczmienia jest zawarto$¢ substancji azo-
towych, okreslana w praktyce jako zawarto$¢ biatka ogdétem. W dobrym surowcu sto-
downiczym nie powinna przekracza¢ 11,5%, natomiast teoretyczna ilo$¢ biatka ogdtem
W ziarnie jeczmienia powinna wynosi¢ okoto 10,8% [Kunze 1999]. Zawarto$¢ biatka i
skrobi w ziarnie jgczmienia browarnego mozna wykorzysta¢ do prognozowania ekstrak-
tywnosci stodu, korzystajac na przyklad ze wzoru Bishopa lub traktowac¢ jako wyrdznik
pozwalajacy na dyskwalifikacje ziarna jako nie nadajacego si¢ do przerobu w stodowni.
Dane z tabeli 2 wskazuja, ze uzycie herbicydow Segal i Logran Extra spowodowato, w
wigkszym lub w mniejszym stopniu, zmniejszenie zawarto$ci skrobi i zwigkszenie zawar-
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tosci biatka ogotem w ziarnie odmian ‘Maresi’, ‘Mobek’, ‘Orlik’ i ‘Polo’. Niezaleznie
od mechanizmu oddziatywania substancji aktywnych tych preparatow, na podstawie
jednorocznego doswiadczenia mozna stwierdzié, ze ich substancje aktywne wplywaja
na cechy uzytkowe ziarna w sposéb niekorzystny ze stodowniczego punktu widzenia.
By¢ moze preparaty o takim dziataniu mozna wykorzystywa¢ w uprawach pastewnych
form jeczmienia.

Ziarno jeczmienia dla przetworstwa powinno spetnia¢ rygorystyczne wymagania ja-
kosciowe i technologiczne [Molina-Cano 1987, Golgbiewski i in. 1997]. Herbicydy,
przez zaburzenie czynnosci fizjologicznych rosliny uprawnej, moga powodowaé zmia-
ny parametréw jako$ciowych ziarna [Kiersnowski 1968, Sowinski 1974, Kiersnowski
i Bltazewicz 1985, Jurek i in. 2001, Btazewicz i in. 2001]. Réwniez nalezy liczy¢ sig
z mozliwoscia wywotywania przez $rodki chwastobojcze zmian w drugoplanowych
cechach rolniczych ziarna (aktywno$¢ enzyméw amylolitycznych, celulolitycznych
i proteolitycznych), ktore pelniag wazna funkcje w procesie stodowania ziarna jeczmie-
nia. W pracy wybrane zostaly do badan odmiany browarne jeczmienia, poniewaz ich
ocena technologiczna jest tak rozbudowana, Zze pozwala na poszukiwanie zalezno$ci
migdzy zastosowanymi w uprawie herbicydami, a aktywno$cia roznych grup enzymow
zawartych w stodzie [Brudzynski i Roginski 1969, Molina-Cano 1987, Adamczewski
iin. 1995, Kawka i in. 1998].

Przedstawione w tabeli 3 dane charakteryzuja liczb¢ Kolbacha, ekstraktywnos$¢ i site
diastatyczna stlodow typu pilznenskiego otrzymanych z ziarna jeczmienia traktowanego
w trakcie uprawy herbicydami. Wyniki pordwnywane z wynikami z obiektéw kontrol-
nych, w ktorych nie stosowano herbicydéw, wskazuja na to, ze ekstraktywnos¢ stodow
jest w niewielkim stopniu zmieniona przez dziatanie herbicydow. Wydaje sig, Zze na
podstawie danych z tabeli 3 mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze herbicydy nowej
generacji, ze wzgledu na swa selektywno$¢, stanowia coraz mniejsze zagrozenie dla
proces6w biochemicznych, zachodzacych w trakcie stodowania ziarna i otrzymywania
brzeczek stodowych. Prawdopodobnie wptyw srodkow chwastobdjczych, korzystny czy
tez niekorzystny, zalezy od poprawnosci przeprowadzenia zabiegu oraz od przebiegu
sezonu wegetacyjnego, w ktorym moga by¢ dobre lub tez gorsze warunki do wytworze-
nia masy zbozowej o parametrach wymaganych w slodownictwie. Roslinnos¢ za-
chwaszczajaca moze z wigkszym lub mniejszym skutkiem wplywac¢ na wielko$¢ i sktad
chemiczny ziarna. Zawsze jednak istnieje mozliwo§¢ wplywu innych czynnikoéw agro-
technicznych, traktowanych jako efekt uzycia herbicydéow. Dlatego jednoroczne, nawet
najbardziej przemys$lane do$§wiadczenia, mogg prowadzi¢ do zbyt pochopnych wnio-
skow.

W tabeli 4 zestawiono wyniki analizy statystycznej, dotyczacej wptywu herbicydow
na wybrane cechy ziarna oraz stodow typu pilznenskiego otrzymanych z odmian ‘Mare-
si’, ‘Mobek’, ‘Orlik’ i ‘Polo’.

W ocenie statystycznej, wykonanej za pomoca programu Statistica 5.5, przeprowadzo-
no jednokierunkowa, wieloczynnikowa analiz¢ wariancji na poziomie istotnosci o = 0,05.
Grupy jednorodne wyznaczono stosujac test Duncana. Wyniki analizy statystycznej
wykorzystano do opracowania wnioskow.
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Tabela 4. Wyniki analizy statystycznej dotyczace wptywu herbicydow na wybrane cechy ziarna
oraz stodow typu pilznenskiego

Table 4. Results of statistical analyses of the influence of herbicides on some properties of grain
and pilzen type malts

Czyr.lmkl Energia Masa tysigca . Bl?{ko Liczba  Ekstraktyw- Sita
(herbicydy Kielk . . o Skrobia  ogodtem Kolbach 6 slod di
odmiany) ietkowania  ziaren, % s.s. "y, % s. olbacha  nos¢ stodu 1as}atyc;na
Germination 1000 kernel " ) Kolbach  Malt extrac- Diastatic
Factors . Starch Total .
(herbicides energy weight, % d.m rotein Index tivity power
varietes) % % d.m. R "pA) d.m % % uW-K
1* 98,7 c,d,e** 35,6 ¢ 63,5¢,d 12,1a 45,1b 733 a 308 d
2 98,8 d,e 35,5b,c 634cd 122a 48,0¢ 77,6 g 258 b
3 97,5 a,b 36,0d 64,0 ¢ 12,5b 492 ¢ 75,0 ¢ 332e
4 98,1 b,c 36,8 ¢ 64,0 ¢ 12,6 b 48,7 f 73,9b 355fF
5 97,2 a 352b 63,8de 129c 49,7h 74,7 ¢ 323e
6 99,1e 34,6 a 63,2 ¢ 12,5b 46,2 d 77,1 £ 260 b,c
7 98,8 d,e 36,0d 63,6de 122a 43,0a 76,8 e,f 271 ¢
8 98,4 c,d 35,6 ¢ 62,6 b 129¢ 45,6 ¢ 76,7 d,e 259b
9 98,8 d,e 374 f 62,2 a 13,4d 433 a 76,3 d 241 a
Maresi 99,2 ¢ 348 a 61,8a 12,4 b 46,6 b 75,7 a 311c¢
Mobek 96,4 a 374d 63,9 ¢ 12,1a 46,8 b 75,6 a 336d
Orlik 99,2 ¢ 354b 62,9b 13,2d 46,2 a 75,5a 264 b
Polo 98,7b 358¢ 64,9d 12,7 ¢ 46,6 b 76,1 b 246 a

*Obiekty: 1 — kontrola pielona — chwasty wyrywane rgcznie; 2 — kontrola bez zabiegéw — bez wyry-
wania chwastow i bez herbicydow; 3 — Tercet (2 1/ha), 4 — Chwastox Trio (2 l/ha), 5 — Compal 1,5 I/ha, 6 — F-
1383 (0,4 kg/ha), 7 — F-1383 (0,6 kg/ha), 8 — Segal (0,15 kg/ha), 9 — Logran Extra (0,5 kg/ha)

**Grupy jednorodne: a, b, c,d, e, f, g, h

*Objects: 1 — objects with protection — hand weeding, 2 — objects without protection without weeding
and herbicides, 3 — Tercet (2 I/ha), 4 — Chwastox Trio (2 I/ha), 5 — Compal 1,5 I/ha, 6 — F-1383 (0,4 kg/ha),
7 —F-1383 (0,6 kg/ha), 8 — Segal (0,15 kg/ha), 9 — Logran Extra (0,5 kg/ha)

**Homogenous groups: a, b, ¢, d, e, f, g, h

WNIOSKI

Na podstawie jednorocznego doswiadczenia stwierdzono, ze:

1. Herbicydy Segal i Logran Extra powoduja ponadnormatywna zawartos¢ biatka
ogotem w ziarnie.

2. Zwigkszanie dawki herbicydu F-1383 z ilosci 0,4 /ha do 0,6 1/ha powoduje po-
prawe wyrownania ziarna, zmniejszenie udziatu posladu w masie zbozowej, zwigksze-
nie masy tysigca ziaren oraz zmniejszenie zawartosci biatka ogotem.

3. Nie stwierdzono negatywnego wpltywu herbicydow Tercet, Chwastox Trio
i Compal na cechy ziarna jeczmienia odmian ‘Maresi’, ‘Mobek’, ‘Orlik’ i ‘Polo’ i
otrzymanych z nich stodéw.
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THE INFLUENCE OF HERBICIDES USED IN BREWING BARLEY
CULTIVATION ON THE UTILIZATIONAL PROPERTIES OF GRAIN

Abstract. It has been stated that herbicides Segal and Logran Extra caused over norma-
tive total protein content in grain barley varieties. The herbicide F-1383 dose increasing
from 0.4 to 0.6 1/ha caused better equalization of grain, increase of one thousand mass of
grain and decrease of total protein content. No negative influence of Tercet, Chwastox trio
and Compal herbicides on grain and malt properties of barley of ‘Maresi’, ‘Mobek’, ‘Or-
lik’ and ‘Polo’ varieties, has been stated.
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